1ツ ノ ヘンスウ ニ カンシテ テイジ ノ コウセン オ モツ ダイスウ キョクメン ノ アレンジメント ニ ツイテ ケイサン オヨビ ケイサンリョウ リロン ト ソノ シュウヘン by 今井, 桂子 & 今井, 浩
Title1つの変数に関して低次の交線をもつ代数曲面のアレンジメントについて(計算および計算量理論とその周辺)
Author(s)今井, 桂子; 今井, 浩

















, , , ( )
, ,
. , ,
, , , .
, ([4] ).
Jordan , . ,
, Jordan











$d$ Euclid $E^{d}$ ( $d=2$ )
. $E^{d}$ $n$ $H$ , $H$ $E^{d}$ ,
. ,
$H$ $\mathcal{A}(H)$
. , $k$ $(0\leq k\leq d)$




, d- . , $E^{d}$ $d$ 1 ,
$d+1$ , $A(H)$ .
$E^{d}$
$n$ $H$ .
1([4]) $\mathcal{A}(H)$ k- ,
$f_{k}^{(d)}(n)= \sum_{i=0}^{k}(\begin{array}{ll}d -ik -i\end{array}) (\begin{array}{ll} nd -i\end{array})$
, $\mathcal{A}(H)$ k- $f_{k}^{(d)}(n)$
Euclid $(d=2)$ ,
$f_{0}^{(2)}(n)=(\begin{array}{l}n2\end{array})$ , $f_{1}^{(2)}(n)=2(\begin{array}{l}n2\end{array})+n$ , $f_{2}^{(2)}(n)=(\begin{array}{l}n2\end{array})+n+1$
. $f_{k}^{(d)}(n)$ , .
$f_{k}^{(d)}(n)=\Theta(n^{d})$
, (“ ”
) . , $H$ , $H$ $h$
, $h$ $A(H)$ .
2( ) $A(H)$ , $h$
, $O(n^{d-1})$ . $\square$
1 ,
, 1 .
$d=2$ , $n$ $O(n^{2})$ , , 1
$\ovalbox{\tt\small REJECT}\ovalbox{\tt\small REJECT}$0 , $O(n)$ .
,
( , [3,4,6] . )
3.
, Jordan [5] ,
.
[5] , $n$ Jordan Jordan $\Gamma=$
$\{\gamma_{1}, \gamma_{2}, \cdots, \gamma_{n}\}$ $A(\Gamma)$ . $\mathcal{A}(\Gamma)$ , $\Gamma$
2 $s$ . $\Gamma$ $\gamma$
, Jordan [5].




, $\lambda_{s}(n)$ , $(n, s)-$ Davenport-Schinzel , $s\geq 3$
$n$ . ( $s=1,2$ .
Davenport-Schinzel [1,2,10] . ) , [5] ,
,
’ Jordan $O(n\lambda_{\dot{s}+2}(n))$
. , , 2 $s$
$m$ Jordan $\Delta=\{\delta_{1}, \delta_{2}, \cdots, \delta_{m}\}$ , $A(\Delta)$ 1
, . $\mathcal{A}(\Delta)$ .
4 ([8]) $A(\Delta)$ 1 , $O(\lambda_{s+2}(m))$
Jordan ,
. $n$ $\tilde{\Gamma}=\{\gamma,\gamma, \cdot,\gamma\}$ .
, $\sim_{i}\gamma$ , $d$ $p_{i}(x, y)=0$ ,
$\mathcal{A}(\tilde{\Gamma})$ . Pi $(x, y)=0$ , $d(d-1)+1$ $x$
Jordan . , 4 3
, .
3’ ( ) $\mathcal{A}(\tilde{\Gamma})$ 1 ,
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, 1 , Davenport-Schinzel
. [7] , ,
.
[7] , $n$ $F=\{f_{i}(x, y), \cdots, f_{n}(x, y)\}$
$\kappa(F)$ .
(a) $i\neq i$ $x_{0}$ , $f_{i}(x_{0}, y)=f_{j}(x_{0}, y)$ 2 $r_{ij}^{-}\leq r_{i}^{+_{j}}$ .
(b) $r_{ij}^{-}$ , $r_{i}^{+_{j}}$ $t$ .
(c) $F$ 4 . , 3 , $f_{j}$ ,
$f_{k}$ , $f_{i}(x, y)=f_{j}(x, y)=f_{k}(x, y)$ $s$ .
, $t$ $s$ $n$ . , .
5 ([7]) , $\kappa(F)$ $O(n\lambda_{s+2}(n))$ .
, $F$ $G$
. $G$ , $d$ $z=g_{i}(x, y)$ $(i=1, \cdots, n)$
. 2 $g_{i}(x, y)$ , $G=$
$\{g_{1}(x, y), \cdots, g_{n}(x, y)\}$ , $g_{i}(x, y)\in G(i=1, \cdots, n)$ ,
. , , 2
.
$(a’)$ $i\neq i$ $x_{0}$ , $g_{i}(x_{0}, y)=g_{j}(x_{0}, y)$ $y$ 3
, 3 $r_{ij}^{\min}(x_{0})\leq r_{i}^{m_{j}ed}(x_{0})\leq r_{ij}^{\max}(x_{0})$ . $(r_{ij}^{\min}(x_{0})=$
$r_{ji}^{\min}(x_{0})$ , $r_{ij}^{med}(x_{0})=r_{ji}^{med}(x_{0})$ , $r_{ij}^{\max}(x_{0})=r_{ji}^{\max}(x_{0})$ )
$(c’)$ $G$ 4 .
$F$ , . , $g_{i}(x, y)$ $d$
, . , $d$ $g(x, y)$
, $g(x, y)=0$ , .
1 $g(x, y)=0$ $d(d-1)/2$ , 2
$d^{2}$ .\acute
$r_{ij}^{\min}(x_{0})$ , $r_{:}^{m_{j}ed}(x_{0})$ , $r_{ij}^{\max}(x_{0})$ $x_{0}$ $y=r_{ij}^{\min}(x_{0})$ , $y=r_{ij}^{med}(x_{0})$ ,
$y=r_{ij}^{\min}(x_{0})$ , (b)
$(b’)r_{\ovalbox{\tt\small REJECT}}^{in}(x_{0})$ , $r_{ij}^{med}(x_{0})$ , $r_{ij}^{\max}(x_{0})$ $d(d-1)/2$ .
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, , $(c)$ , $(c’)$ , 3
, , 2 , $d^{2}$
. $n$ $G$
$\kappa(G)$ , .
6 $G$ , $\kappa(G)$ $O(n\lambda_{d^{2}+2}(n))$ .
: $g_{i}(x0, y)=g_{j}(x0, y)$ 3 $r_{ij}^{min}(xo)$ , $r_{ij}^{me}d(xo)$ , $r_{ij}^{\max}(xo)$
.
$y>r_{ij}^{\max}(xo)$ $y$ $g_{i}(x0, y)>g_{j}(x0, y)$ ,
$\varphi_{ij}^{\max}(x_{0})=r_{ij}^{\max}(x_{0})$ ,
$g_{i}(x_{0}, y)<g_{j}(x_{0}, y)$ ,
$\varphi_{ji}^{\max}(x_{0})=r_{ij}^{\max}(x_{0})$ ,
, $y<r_{ij}^{\min}(x_{0})$ $y$ $g_{i}(x0, y)<g_{j}(x0, y)$ ,
$\varphi_{ij}^{\min}(x_{0})=r_{ij}^{\min}(x_{0})$ ,
$g_{i}(x_{0}, y)>g_{j}(x0, y)$ ,
$\varphi_{i:}^{\min}(x_{0})=r^{\min_{:j}}(x_{0})$ ,
. 3 , $r_{i}^{m_{j}ed}(x_{0})$ , ,
$\epsilon>0$ , $y=r_{ij}^{med}(x_{0})+\epsilon$ $y$ , $g_{i}(x_{0}, y)>g_{j}(x_{0)}y)k$
,
$\varphi_{ij}^{med}(x_{0})=r_{ij}^{med}(x_{0})$ ,
$g_{i}(x_{0}, y)<g_{j}(x_{0}, y)$ ,
$\varphi_{ji}^{med}(x_{0})=r_{ij}^{med}(x_{0})$ ,
( $\varphi$ $i$ , $j$ ).
$p=(x_{0}, y_{0}, z_{0})$ , $p$ $(x, y)$
$p’=(x_{0}, y_{0})$ , $p$ 3 $g_{i}(x, y)$ , $gj(x, y)$ , $g_{k}(x, y)$
,
$g_{i}(x_{0}, y_{0})=gj(x_{0}, y_{0})=g_{k}(x_{0}, y_{0})= \min_{l}g_{l}(x_{0}, y_{0})$
. , $y0=r_{ij}^{\min}(x_{0})$ , $y0=r_{i}^{m_{j}ed}(x_{0})$ , $y0=r_{ij}^{\max}(x_{0})$ , 1
, , $y0=r_{ik}^{\min}(x_{0})$ , $y0=r_{ik}^{med}(x_{0})$ , $y_{0}=r_{ik}^{\max}(x_{0})$ 1 .
, $p’$ $y_{0}=r_{ij}^{\max}(x_{0})$ $y_{0}=r_{ik}^{\max}(x_{0})$ .





, $y>y0$ $y$ , $g_{i}(x_{0}, y)>g_{j}(x_{0}, y)$ $g_{i}(x0, y)>g_{k}(x0, y)$
, $l\neq j,$ $k$ , $g_{l}(p’)>g_{i}(p’)=g_{j}(p’)=g_{k}(p’)$ ,
\varphi imlax(xo)>y . ,
$\varphi_{ij}^{\max}(x_{0})=\varphi_{ik}^{\max}(x_{0})=\min_{l}\varphi_{il}^{\max}(x_{0})$
.
, , , $p’$ $y_{0}=r_{i}^{m_{j}ed}(x_{0})=$







$p’$ $y_{0}=r_{ij}^{med}(x_{0})=r_{ik}^{med}(x_{0})$ . $\omega_{i}(x)(i=1,$ $\cdots$ ,
n) , $p’$ , .
$\omega_{i}(x)=\max_{l}\{\varphi_{l}^{m_{1}ed}(x)|\varphi_{li}^{med}(x)<\varphi_{il}^{\max,}\}$
, 1 , $O(\lambda_{d^{2}+2}(n))$
, $\chi_{i}^{\min}(x)$ , $d^{2}$ ,
$O(d^{2}\lambda_{d^{2}+2}(n))$ . , , $O(n\lambda_{d^{2}+2}(n))$ .
, 2 , ,
. 6 , ,
. , , 2 $y$
3 $G$ ,
$\tilde{G}$ .
$\tilde{G}=\{g\sim_{1}(x, y), g\sim_{2}(x, y), \cdots, g\sim_{n}(x, y)\}$ , $g\sim_{i}(x, y)$ $d$ , $z=$
$g\sim_{i}(x, y)$ . $G$ , 2
,







, . , $z=g\sim(x, y)$
, , 2 . ,
,




7( $\tilde{G}$ ) $A(\tilde{G})$
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